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MAQUINA MOLEDORA DE RESIDUOS PESQUEROS A PARTIR DE LA IMPLEMENTACION DE UN
DISCO DE FRENO VEHICULAR MODIFICADO

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se utiliza para la molienda de residuos y desechos de pescados vy
mariscos, con la finalidad de elaborar aditivos de alimentos de consumo animal, incluso

alimento de consumo humano.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Introduccion. Los frenos de disco vehiculares son un elemento que se utiliza en el sistema de
frenado de vehiculos automotores, tal como lo reporté Changdae Kim en 1996 con la mejora
gue incluia la adicién de “nervios” dentro de dos discos que se encuentran asociados de manera

permanente, lo que le valié el otorgamiento de patente KR980008731U.

Planteamiento del problema. De acuerdo con el estudio elaborado por [1], la produccién de
pesquera riberefia en el estado de Campeche oscila en un promedio mensual de 867.97
toneladas incluyendo pescados y mariscos: pulpo, peces, caracol. los cuales pueden superar,
incluso, el 50% del peso total del producto. Estos restos incluyen los recortes de musculo (15% -
20%), piel y aletas (1% - 3%), espinas (9% -15%), cabezas (9% - 12%), visceras (12% - 18%) y
escamas (5 %). Dichos restos no son revalorizados en la actualidad y tampoco existe una

tecnologia que tengan los productores de pescados y mariscos para su reutilizacién.

Soluciones actuales.
Una de las posibles soluciones actuales, consiste en el desarrollo de un aditivo elaborado a
partir de residuos pesqueros en Campeche. Dicho aditivo es elaborado como un ensilado

biolégico, o ensilado quimico; los cuales en cualquiera de los dos casos se tienen que moler
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primeramente los residuos pesqueros; para posteriormente efectuar el tratamiento quimico o
biolégico respectivamente. Por lo tanto, la solucion propuesta en este documento es
relacionada al disefio de un moledor de residuos pesqueros (o de granos) mediante la utilizacién

de un disco de freno vehicular modificado. El cual se explicara mas adelante.

Soluciones encontradas en el estado del arte.

Dentro de la literatura se encontrd la patente CN 110465374 A de Zhejiang Yunjie Technology
Co Ltd. Del 2019. De China. Que se encuentra dentro de la clasificacion B02C13/02
“Desintegracion mediante molinos con elementos batidores rotatorios; molinos de martillos con
Flecha de rotor horizontal”. El dispositivo mencionado en esta patente es un molino de martillos
que recibe la masa (pescado crudo), y le aplica aire forzado de con compresor centrifugo y dicho
aire es inyectado con alta temperatura. Repitiendo el paso en un segundo molino hasta lograr

gue salga en polvo y en cenizas.

Se localizé a la publicacion de la patente CN 112317030 B de Laiyang Hemeihua Feed Co., Ltd.
Del 2022, de China. Que consta de un cilindro vertical que en su centro geométrico se encuentra
un Flecha que tiene en su parte superior a unas palas y en la parte inferior de dicha Flecha se
encuentra a una especie de “campanoide” que en su parte inferior cdncava contiene geometrias
gue comprimen a la masa que pasa entre la parte céncava y la parte convexa del elemento
inferior estatico que se encuentra en la parte inferior de dicho cilindro, y que contiene orificios

gue permiten que la masa sea extrudida a través de ellos.

Se encontré en la literatura del estado del arte, a la publicacién de la patente CN 218423069 U
de Hebei lJinliang Feed Technology Co Ltd. del 2023, de China. Consiste en una tolva circular
concéntrica que contiene un Flecha central con unas palas cortantes asociadas en la parte
superior y en la parte inferior contiene a un sinfin. Dicha salida de la tolva se encuentra sobre la

parte superior de la “unién” de dos cilindros con especies de protuberancias parecidas a los
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dientes de un engrane recto. La separacion entre ambos cilindros es la que determina el

aplastamiento de la masa que cae y pasa en medio de dicha separacién.

Presentacion de la nueva tecnologia.

Por otro lado, y en relacidén con el tema objeto de este documento, se modificd la geometria del
disco de freno para lograr una funcion diferente a la funcion original para la que fue disefiada.
Para complementar la descripcion que se esta realizando, y con objeto de ayudar a una mejor
comprensién de las caracteristicas, se acompafia a la presente descripciéon, como parte
integrante de la misma, a los dibujos, en los que, con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1. Vista tridimensional del equipo completo. Consta de los siguientes elementos: Tolva
(6), Chumaceras Comerciales (5), Semi Eje (4), Acoplamiento Mecdanico Comercial tipo Estrella,
(3) Motor eléctrico (2), Bastidor (1).

Figura 2. Vista tridimensional del elemento circular protector (7) insertado en un extremo del
Semi Eje (4).

Figura 3. Vista frontal en donde se muestra la tolva (6), placa de corte (8) y el ducto de salida
(9).

Figura 4. Disco de soporte (10), nervadura del disco de soporte (10a).

Figura 5. Disco de freno de un automovil (11), Nervaduras (11b).

Figura 6. Disco Moledor (11c), Nervaduras (11b).

Figura 7. Ensamble del Disco de Soporte con el Disco Moledor y el Disco de Soporte con un
externo del Semi Eje.

Figura 8. Corte longitudinal en el cual se observa el ensamble del Disco de Moledor (11c), el
Disco de soporte (10) montado en un extremo del Semi Eje (4) y el elemento circular protector

(7), placa de corte (8) y el ducto de salida (9).

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

En lo que se refiere a la descripcion detallada de la invencién, en la Figura 1 se muestra un
elemento Bastidor de forma rectangular (1), el cual se encuentra construido de un perfil
tubular rectangular (PTR) de 2” x 1/8”; en la superficie superior de este bastidor se encuentra
fijado, mediante tornillos, un motor eléctrico (2) de 10 HP, cuyo eje de rotacion se encuentra
unido a un Acoplamiento Mecdanico Comercial tipo Estrella (3), que se conecta a un extremo de
un Semi Eje (4), el cual rota y se fija por medio de un ensamble de un par de Chumaceras

Comerciales (5), que se encuentran fijadas en la estructura superior del bastidor.
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Se dispone de un elemento circular protector Figura 1 y Figura 2(7), el cual tiene la funcidn de
envolver el material que se tritura su interior, esta pieza esta formada por un disco con un
orificio en su centro, a través del cual se inserta el otro extremo del Semi Eje, el elemento
circular protector a su vez estd fijado al cuerpo del bastidor en su parte frontal, el Semi Eje

puede rotar libremente sin que exista friccién con el elemento circular protector.

En la parte frontal del elemento circular protector se inserta una tolva, Figura 3(6), la cual
ocupa la mitad superior de este elemento, la entrada de la tolva se utiliza para suministrar el
material que se desea moler, en la otra mitad del elemento circular protector se fija por medio
de soldadura una placa denominada placa de corte (8), la cual sirve de apoyo a las nervaduras
que se encuentran en el disco moledor Figura 6(11b), de esta forma se logra la molienda del
material suministrado; en la parte inferior del elemento circular protector se encuentra una
abertura con una extension de forma rectangular que cumple la funciéon de conducir la salida

del material que ha sido molido, a este elemento se le denomina ducto de salida, Figura 3,(9).

Ensamble del disco de soporte, disco moledor y Semi Eje

El disco de soporte Figura 4 y Figura 7(10) y el disco moledor Figura 6 y Figura 7(11c) se unen
mediante tornillos, el disco de soporte a su vez se inserta en el extremo del Semi Eje y se fija
mediante soldadura. Las nervaduras de ambos discos deben quedar enfrente de la placa de
corte. El disco de soporte tiene una perforacion en su centro de 1/10 de su didmetro, para
formar la caracteristica de buje hembra denominado Guia Hembra Figura 7 (10b), para el caso
del extremo del Semi Eje se tiene al elemento denominado Guia Macho (4b), el cual es un
cilindro del mismo material del semieje, con dimension de 1/3 del didmetro del Semi Eje (4), con
estos elementos definidos, se realiza el ensamble mediante la insercion del disco de soporte en

el extremo del Semi Eje y se sueldan.
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Fabricacion del Disco Moledor

Se utiliza el disco de freno de un automdévil, como se muestra en la Figura 5, al cual se le
desbasta la superficie opuesta al lado donde se encuentra la base con agujeros, el desbaste se
realiza hasta lograr eliminar el material comprendido por las circunferencias de esta cara del
disco, de tal forma que se logre conservar el conjunto de Nervaduras (11b) caracteristicas de
esta estructura, a este nuevo disco se le denomina Disco moledor Figura 6 (11c), las Nervaduras
(11b) tienen una forma de prismas rectangulares ortogonales, y estan distribuidas de forma
equidistante a lo largo de la circunferencia del disco, de tal forma que su lado de mayor longitud

inicia en el borde externo y concluyen en el borde interno del Disco Moledor.

Fabricacion del Disco de Soporte

Se fabrica un segundo disco denominado Disco de Soporte, el cual se muestra en la Figura 4. El
Disco de Soporte se elabora con placa de %” de acero estructural A-36 y su diametro es el
propio para cubrir el drea circular que se forma en el centro del Disco Moledor, en una de la
caras del disco de soporte se fijan cuatro nervaduras (10a) colocadas de forma equidistante a lo
largo de su circunferencia, cada una de estas Nervaduras tiene la forma geométrica de un
tridngulo rectdngulo en tres dimensiones, esta forma geométrica ayuda a eliminar el material
molido por las nervaduras del disco moledor. Las nervaduras con forma geométrica de un
tridngulo rectangulo estan orientadas de forma que el lado opuesto de este tridangulo se
encuentra proximo al borde externo del disco de soporte y el lado adyacente es el que se fija
sobre la superficie de este disco, la longitud del lado adyacente de este triangulo es tal que debe
abarcar una longitud definida a partir del borde externo del disco de soporte hasta un 1 cm
antes de su centro, la altura del cateto opuesto es la misma que la altura de la nervadura en
forma de prisma rectangular ortogonal del Disco Moledor. Las Nervaduras del disco de soporte
se fijan a la superficie del disco mediante soldadura y se fabrican con placa de acero 1/4”.
Descripcion de la operacion del dispositivo.

En relacidon con la operacién, es necesario observar los elementos mostrados en la Figura 1,

primero se energiza al Motor Eléctrico (2) para transmitir una fuerza mecanica mediante un par
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rotacional al Acoplamiento Mecanico Comercial (3) y de ahi al elemento Semi Eje (4). Al recibir
este par, se pone en movimiento rotacional al disco moledor que se muestra en la Figura 8
(11c), el cual recibe el material a moler mediante la entrada de la Tolva Figura 3(6); este
material ya en el interior del elemento circular protector se comprime mediante las dreas de las
Caras Laterales de las Nervaduras figura 8(11b) contra la superficie de la Placa de Corte (8); las
caras de laterales de las nervaduras del disco de soporte (10a) sirven para efectuar un barrido
circular de las residuos de la molienda y de esta forma expulsar el material molido a través del

ducto de salida (9).
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REIVINDICACIONES

Maquina moledora de residuos pesqueros caracterizada por estar formada por un bastidor
(1) de forma rectangular al cual se fija mediante tornillos, en su parte superior, un motor
eléctrico (2), cuyo eje de rotacidn se encuentra unido a un Semi Eje (4) mediante un
acoplamiento mecdnico tipo estrella (3), el Semi Eje a su vez rota y se ensambla a la
estructura del bastidor mediante un par de chumaceras (5), las cuales se encuentran fijadas
en la estructura superior del bastidor; en el otro extremo del Semi Eje, se inserta un
elemento circular protector, esta pieza esta formada por un disco con un orificio en su
centro, a través del cual se inserta el otro extremo del Semi Eje, el cual rota sin que exista
friccion con el elemento circular protector, el elemento circular protector a su vez esta
fijado al cuerpo del bastidor en su parte frontal y tiene la funcién de envolver el material
gue se tritura su interior, en la parte frontal del elemento circular protector se inserta una
tolva (6) para suministrar el material que se desea moler, la cual ocupa la mitad superior de
este elemento, en la otra mitad del elemento circular protector se fija por medio de
soldadura una placa denominada placa de corte (8), en la parte inferior del elemento
circular protector se encuentra una abertura con una extensién de forma rectangular (9),
que cumple la funcién de conducir la salida del material que ha sido molido; un disco de
soporte (10) y un disco moledor (11c) se unen mediante tornillos, el disco de soporte a su
vez se inserta en el extremo del Semi Eje y se fija mediante soldadura; el disco moledor
tiene una pluralidad de Nervaduras distribuidas en su superficie de forma equidistante a lo
largo de su circunsferencia, estas nervaduras tienen una forma de prismas rectangulares
ortogonales y cumplen con la funcion de moler la materia prima ; el disco de soporte tiene
en su superficie, fijadas mediante soldadura, cuatro nervaduras (10a) colocadas de forma
equidistante a lo largo de su circunferencia, las Nervaduras del Disco de Soporte tienen la
forma geométrica de un tridngulo rectangulo en tres dimensiones y cumplen la funcion de
eliminar el material molido por las nervaduras del disco moledor; tanto las nervaduras del

disco de soporte como las del disco moledor se encuentran enfrente de la placa de corte.
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Madquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada

porque el bastidor se fabrica de un perfil tubular rectangular de 2” x 1/8”.

Maquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada
porque el disco de soporte tiene una perforacién en su centro de 1/10 de su didmetro, para

formar la caracteristica de buje hembra.

M4dquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada
porque el extremo del Semi Eje se tiene un elemento denominado Guia Macho (4b), el cual
es un cilindro del mismo material del semieje, con dimension de 1/3 del diametro del Semi

Eje (3).

Maquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada

por que el disco moledor se fabrica con el disco de freno de un automaovil.

Maquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada

por que el Disco de Soporte se elabora con placa de 4” de acero estructural A-36.

Maquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada
porque el didmetro del Disco de Soporte es el propio para cubrir el area circular que se

forma en el centro del Disco Moledor.

Maquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada
porque las nervaduras del Disco de Soporte estdn orientadas de forma que el lado opuesto
de este triangulo se encuentra préximo al borde externo del disco de soporte y el lado

adyacente es el que se fija sobre la superficie de este disco.
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Maquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizada
porque la longitud del lado adyacente del tridngulo es tal que debe abarcar una longitud

definida a partir del borde externo del disco de soporte hasta un 1 cm antes de su centro.

Mdquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizada
porque la altura del cateto opuesto es la misma que la altura de la nervadura en forma de

prisma rectangular ortogonal del Disco Moledor.

Mdquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacién 8, caracterizada
porque las Nervaduras del disco de soporte se fijan a la superficie del disco mediante

soldadura.

Maquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacidn 8, caracterizada

porque las Nervaduras del disco de soporte se fabrican con placa de acero 1/4”.

Maquina moledora de residuos pesqueros de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada

porque el motor eléctrico tiene una capacidad de 10 HP.
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RESUMEN

La presente invencion se refiere a un dispositivo que consta de un disco moledor elaborado
a partir de un disco de freno vehicular. A dicho disco vehicular se le quitdé una de la caras
permitiendo exponer las geometrias caracterizadas por tener nervaduras con geometrias de
prismas rectangulares ortogonales, y estan distribuidas de forma equidistante a lo largo de Ia
circunferencia del disco, de tal forma que su lado de mayor longitud inicia en el borde
externo y concluyen en el borde interno del disco denominado moledor, objeto de este
reclamo; el cual es montado en un eje que transmite par motriz y que contiene en su
extremo libre unas nervaduras con seccion transversal triangular que tiene la funcién de
limpiar cualquier atascamiento con la seccidén cortadora de la tolva; los cortes se efectdan
mediante el aplastamiento de lo que se interponga entre las nervaduras de forma de
prismas rectangulares ortogonales, con una seccion opuesta fija, placa de corte, que tiene la
funcién de cuchilla. Por lo que esta invencidn es una excelente alternativa para elaborar
maquinas que tengan que efectuar molienda de residuos pesqueros y residuos

agroalimentarios.
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